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OBSERVACOES PRELIMINARES SOBRE O CULTIVO DE MICROAL-
GAS DA CLASSE CHLOROPHYCEAE."

Francisca de Assis P. Nogueira **

RESUMO

Neste trabalho foram realizadas culturas de
microalgas da classe Chlorophyceae, géneros Scene-
desmus, Pediastrum, Spirogyra e Clorella, em tanques
de “Eternit”, com capacidade de 500 litros cada,
em ambiente aberto, com incidéncia direta da luz
solar, fertilizados com esterco de galinha e esterco
de gado em diferentes niveis de adubagdo.

Durante o ensaio foram retiradas massas de
algas, expostas a secar, e transformadas em farinha,
com indices de pureza de 64% para a farinha de
algas do género Scenedesmus, e 76% para a farinha
de algas de género Pediastrum.

Entre as determinagdes fisico-quimicas (oxi-
génio dissolvido, CO, livre, salinidade e tempera-

tura) observou-se que temperaturas acima de 369C
prejudicaram o desenvolvimento de algas do géne-
1o Scenedesmus.

A anilise dos componentes quimicos das fa-
rinhas obtidas apresentou teores elevados de proteina
e sais minerais.

INTRODUGCAO

Famintzin (1871) foi o primeiro a observar que eram necessarios, pa-
ra o desenvolvimento de algas, sais inorganicos. Mais tarde, Molisch (1895,
1896) e Benecke (1898) confirmaram a idéia com consideravel sucesso.
Beijerinck (1901) demonstrou que o uso de nutrientes para as algas favorece
seu desenvolvimento. Dai entdo foram desenvolvidos diferentes meios de
cultivo para determinadas espécies de algas.

* Trabalho realizado com o auxtlio do Convénio CNPq/FCPC/SUDENE /DNOCS.

**  Engl Agronoma do Centro de Pesquisas Ictiolégicas da Diretoria de Pesca e Pis-

cicultura do DNOCS.
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Atualmente, paises como lsrael, Alemanha, Filipinas, Japdo e Peru
utilizam diretamente as algas microscopicas como fonte de substdncias nu-
tritivas, ja usadas proveitosamente na alimentacdo humana.

Essas substancias, principalmente as proteinas, sdo sintetizadas por
determinados géneros de algas verdes, alcangando valores superiores aque-
les encontrados em produtos comercializados, tais como milho, soja e o trigo.

O elevado teor protéico, o acentuado desenvolvimento em regides
tropicais com elevadas taxas de proliferacdo, a facil colheita desses vege-
tais aquéticos, sdo propriedades que possibilitam a realizacdo da manuten-
cdo de culturas de microalgas verdes, visando seu emprego, pelo DNOCS,
na alimentacdo de larvas de peixes e camardo, e, posteriormente, a trans-
formacdo das algas em forma de farinha, a fim de ser testada no arragoa-
mento desses organismos, criados e mantidos em sistemas intensivos.

Nessas criacGes intensivas existem espécies de peixes de reproducdo
induzida, que em sua forma larval sdo alimentadas com plancton coletado
em viveiros. Embora se consiga boa desova, nem sempre a percentagem

de sobrevivéncia das larvas é satisfatoria, podendo-se atribuir como prova-
vel causa o fator alimento.

Pode-se pressupor que o cultivo de microalgas verdes, ou a obtencdo
de farinha dessas algas para o fornecimento do alimento inicial para as lar-
vas das espécies de desova induzida podera melhorar, de forma expressiva,
o seu rendimento.

MATERIAL E METODO

Foi realizado um levantamento ficoldgico dos viveiros e tanques da
Unidade Experimental de Piscicultura Intensiva (UEPI), Pentecoste, Ceara,
a fim de selecionar algas da classe Chlorophyceae a serem utilizadas em cul-
turas, em ambiente aberto com incidéncia direta da luz solar.

As coletas foram realizadas com rede de pldncton em toda extensdo
dos viveiros e tanques, durante o més de abril de 1980.
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Observou-se 0 material coletado “in viva”, sendo selecionados tan-
ques e viveiros que ndo continham géneros de algas de classe Cyanophyceae,
por serem competidoras das algas selecionadas para cultura.

Foram utilizados 15 tanques de amianto, tipo “Eternit”, com capa-
cidade de 500 litros cada, para o desenvolvimento da cultura. Nos tanques
numerados de 1 a 5, colocaram-se 10 litros de dgua coletados do tanque
de concreto nimero 7, com predomindncia dos géneros Scenedesmus e
Pediastrum; nos tanques numerados de 6 a 10, colocaram-se 10 litros de
dgua do viveiro nimero 3, com maior incidéncia de alga Spirogyra; e nos
tanques numerados de 11 a 15, colocaram-se 10 litros de agua do viveiro
namero 5, contendo, principalmente, a alga Chlorella. Todos os tanques
foram cheios com 4gua da caixa abastecedora do laboratorio, até o volume,ﬂ
aproximado, de 450 litros. '

Os tanques foram adubados, semanalmente, com o0s seguintes ferti-
lizantes e a diferentes niveis de aplicacéo:

Tipo de adubo

esterco de galinha esterco de gado

Tanques 1 2 3 45 6 7 8 9 10 J11 12 13 14 15

Quantidade (g) 160 130 100 60 50 30 50 80 120 150 |30 60 100 130 160

Semanalmente foram retiradas amostras dos tanques, para se observar
a proliferacdo e o grau de pureza das culturas de Scenedesmus, Chlorella e

Pediastrum, sob as condices do ensaio.

Com a finalidade de serem verificados os efeitos da adubagéo organi-
ca, nos componentes quimicos da &gua, e o seu comportamento no ambien-
te das culturas, foram determinados: a temperatura da dgua (termémetro a
alcool, dividido em 0,19C); o oxigénio dissolvido (método de Winkler); o
CO9 livre (segundo American Public Health Association) e a salinidade de

acordo com Swingle (1969).
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Foram retiradas, diariamente, massas de algas, e expostas a secar em
recipientes adequados. Todo material seco foi armazenado, separadamente,
em sacos plasticos, transformado em farinha de algas, através de um moinho
mecénico e, em seguida, procedida a andlise quimica de sua composicéo
basica.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Foi verificada uma proliferacdo imediata e bastante acentuada de algas
nos tanques adubados com esterco de galinha. Nos tanques adubados com
esterco de gado, houve, inicialmente, decantacdo do esterco, entretanto,
somente depois de 30 dias, aproximadamente, é que 0s organismos come-
caram a proliferar.

Nos tanques que continham algas do género Scenedesmus e Pediastrum
foi verificada uma acentuada multiplicacdo de individuos, em resposta aos
niveis de adubacdo de 30g/tanque e 60g/tanque de esterco de galinha, com
predomindncia do género Scenedesmus. Ao nivel de adubagdo de 160g/tan-
que de esterco de galinha houve predominancia do género Pediastrum.

Os tanques adubados com esterco de galinha e contendo as algas do
género Scenedesmus alcancaram incidéncias de até 64%, sendo 76% nos
tanques com algas do género Pediastrum. A composicdo quimica da farinha
de ambos os materiais pode ser vista na Tabela I.

Nos tanques com cultura de Spirogyra houve .ina boa proliferacdo
de Spirogyra, como também de Microspora e Ulothrix que chegaram a do-
minar quase todo ambiente.

Nos tanques que continham Chlorella a proliferacdo alcancou um
méximo de 40%, chegando a desaparecer totalmente no decorrer do expe-
rimento, sendo substituida pela presenca de Rotiferos. Segundo Hirayana
& OGOWA (1972) a maior ocorréncia de Rotiferos em um determinado
ambiente é proporcional & quantidade de alga Chlorella.

Resultados da composicdo da torta de babagu, torta de mamona e

torta de algoddo (Paiva) 1981, foram comparados com a analise procedi-
da na farinha de algas (figura 1).
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A tabela Il registra alguns pardmetros fisico-quimicos da dgua dos
tanques de cultura.

A temperatura variou de 270C a 38,69C, sendo constatada auséncia
de alga do género Scenedesmus nos tanques com temperatura acima de
369C.

O oxigénio dissolvido registrado mostrou, no decorrer do estudo, va-
lores de 0,0 a 20,4 ppm, resultantes dos processos de oxidagdo e fotossinté-
tico, respectivamente.

O COo livre variou de 0,0 a 3,8 ppm, e a salinidade de 0,7 a 0,9%.

CONCLUSOES

Nas condicGes em que foi desenvolvida a pesquisa se observou
que:

a proliferacdo das algas foi acentuada e imediata com a fertilizacdo
de esterco de galinha. S6 depois de 30 dias é que os organismos co-
mecaram a proliferar, nos tanques fertilizados com esterco de gado;

os niveis de adubacdo a base de 30g/tanque e 60g/tanque de esterco
de galinha provocaram uma melhor multiplicacdo de individuos do
género Scenedesmus, enquanto uma maior proliferacdo de algas do
género Pediastrum, ocorreu com uma adubacdo de 160g/tanque;

houve uma boa proliferacdo de Spirogyra, juntamente com Micros-
pora e Ulothrix, que dominaram todo o ambiente;

a proliferacdo de alga Chlorella alcangcou um maximo de 40%, che-
gando a desaparecer totalmente no decorrer do experimento;

a farinha de algas do género Scenedesmus apresentou um grau de pu-
reza de 64%, enquanto a do género Pediastrum alcangcou um grau
de pureza de 76%;

foram obtidos, com a farinha de algas do género Scenedesmus va-
lores de proteina, sais minerais e de 6leo, superiores ao da torta de
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babacu e torta de algoddo. Quando comparada com outras racdes,
a farinha de algas Pediastrum, em relacdo ao valor protéico foi infe-
rior, e apresentou melhor resultado em relagcdo aos sais minerais e um
resultado aproximado quanto a composicdo de 6leo; e

as determinagGes fisico-quimicas demonstraram que somente a tem-
peratura interferi: na proliferacdo das algas, pois acima de 369C foi
verificada a auséncia de alga do género Scenedesmus. SOEDER, Cj
et alii (Processo de Dortmund para producdo de algas comestiveis)
constataram que Scenedesmus morre a temperaturas acima de 369 C.

Serdo necessarios novos estudos a fim de que se possa avaliar a quan-
tidade de farinha de alga produzida por m2 de superficie e testar a sua efi-
ciéncia nas criacBes de larvas de peixes e macrocrustaceos.

SUMMARY

In this work were realized culturies of microalgae of the group
Chlorophyceae, genera Scenedesmus, Pediastrum, Spirogyra and Chlorella
in ponds of “amianthus’ with a capacity of 500 liters each one, in a open
ambient with direct incidence of the sunlight, fertilizing with hen’s dung
and cattle’s dung in different levels of manuring.

During the experiment were removed quantities of algae, exposed
to dry and transformed in flour with purity of 64% to the algae’s flour of
genus Scenedesmus and 76% to the algae’s flour genus Pediastrum.

Among the plysical and chemical determinations (oxygen dissolved,
CO2 free, salinity and temperature) was observed that temperatures above

360C damaged the development of the algae of genus Scenedesmus.

The analysis of the chemical components of the obtained flours
presented high suports of protein and mineral salts.
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PERGENTUAL DA FARINHA DE ALGA, TORTA DE MAMONA, TORTA DE BABAGU E TORTA DE ALGODRO

FIGURA I
30MPOSIGAD

GONVENGOES!
ALGA SGENEDESMUS

LGA PEDIASTRUM
ORTA DE MAMONA

=4 =

TORTA DE BABAGU

B3

(=}
4
o
o
I}
=}
=4
w
(=}
2
@
o
2

8'0
80
8'0
60
80

60
60
8’0
8'0
8'0

H
1)
g
5
=] < < " " o ~ -
W3IOVIN3OH3d W3 ¥O03L
80 60 80 80 60 60 80 60 80 80 60 80 60 1g8/041818A84
80 60 80 (0 60 80 80 60 (0 t0 80 60 80 Lg/o4auer

80 60
60 80
80 (0

80
80
L'0

80
8'0
80

60
6'0

:

80

L0
80
60

8’0
80

.

80

7]

80
8'0
80

L'o
60
60

60
80
60

60
8’0

i

80
6'0
6'0

0g/04qwazag
08/04qWanoN
08/049M1nQO

(0%) 3AVAINITVS

L'z

.

Lz
vl

z'L
€

o O O O o

o O o o

z'L
v'e
9'c

:

L'e

4!
Pl
4>
L'e

’

8¢

4

g'c

e

o O ©o O o

L'e

0’z
v’z

o.0 O O

o

o O o o

1 g/041819A34
Lg/od1auer
ow\o\_nEmNmD
08/04qWBAON
08/0igmnQO

3¥AIT %00
(wdd)

106

143

€l 43

L

oL

S3INONV.L

un. 1982

Jj

, jan

97 - 107

B. Téc. DNOCS, Fortaleza, 40 (1)

1982

jun.

, jan./|

97 - 107

B. Téc. DNOCS, Fortaleza, 40 (1)



